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IHosicHuTeALHAA 3aNUCKA.

PabGouas mporpamma Kypca BHEYPOUHOU JEATENbHOCTH «XUMHUS BOKPYT Hac»
pa3paboTtana mJis 8 Kjacca B COOTBETCTBUU ¢ TpeOoBaHUsIMU (ellepaabHOTo
KOMITIOHEHTa rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHIapTa OCHOBHOTO OOILETO
oOpa3oBaHus MO XWMHH, Ha OCHOBE IPOTrpaMMbl 3JIEKTUBHOTO Kypca aBTOpa
O.C.I'abpuensina  «OKCIEpUMEHTAJIBLHOE  pelleHrue  3a7ad 10  XUMHUN»,
uznarenbeTBo: Jpoda, Mocksa, 2017.

[Iporpamma paccuurtana Ha 34 vaca (1 yac B Heneo.)

Pemiennie 3agau — mpu3HAHHOE CPEACTBO PA3BUTHUS JIOTUYECKOTO MBIIIJICHUS
y4daluxcs, KOTOpOe JIETKO COYeTaeTcsl C JIPYTUMHU CPEeJCTBAaMU U MpuéMaMu
oOpa3zoBanusa. BxitoueHnwe  pasHbIX  3aJad  MpeaycMaTpuBaeT  MEPEHOC
TEOPETUYECKOTO MaTepuajia Ha MPAKTUKYy W OCYIIECTBICHUE KOHTPOJS 3a €ro
yCBOGHHWEM, a ydYalluMCi — CaMOKOHTPOJb, UYTO  BOCHHUTBIBAET  HX
CaMOCTOSITEJILHOCTh B yueOHOU pabote. Pemienue 3agad JOMKHO criocoOCTBOBATh
[IEJIOCTHOMY YCBOGHHUIO CTaHJapTa cojepkaHus oOpa3oBaHMsS M peau3aliu
ITOCTABJICHHBIX LIEJIEH.

[Ipenmaraempiii Kypc TO3BOJSICT PACHIMPUTh MPEJCTABICHHUE YYaIlllUXCA O
CBOICTBax BEIECTB U pe3yjbTaTaX UX B3aUMOJCHCTBHI, 3aKpenUTh U Pa3BUTH
HaBBIKK PabOTHl B JIAOOPATOPUU M PEIIEHUS KOJIMYECTBEHHBIX M KauyeCTBEHHBIX
3anay. [lIKOMbHUKM HE TOJBKO HUCCIENYIOT CBOMCTBA M KAaYECTBEHHBIM COCTaB
COEIMHEHUM, HO U MPOBEAYT KOJIMUYECTBEHHYIO OLIEHKY IKCTIEpUMEHTA.

[Iporpamma npegycMaTpuBaeT TEOPETUUECKOE PEIICHHE 3aj1ay, IPaKTHYeCKOoe
UX BBITIOJIHEHHE U SKCIIEPUMEHTAIIbHYIO IPOBEPKY PE3yIbTATOB BEIYUCICHUN.

Henu Kypca: pacmmpeHue MPEACTABICHUM O XMMHYECKOM 3KCIEPUMEHTE,
3aKpEIJICHUE 3HAHUN O CBOMCTBAX HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUI Pa3HbIX KJIACCOB.

3apaum Kypca:

[ToBTOpEHUE MaTepuanta, paCCMOTPEHHOTO Ha YPOKaX XUMHH;
CoBepIlIEHCTBOBAHHE  MPAKTUYECKUX  HABBIKOB U yYMEHHUSA  pElIeHUs
AKCHEPUMEHTAIBHBIX 3374,

Pa3ButHe caMoCTOATENBHOCTH, AKTUBHOCTH, JIOTUYECKOTI'O MBIIUICHUS, HHTEpeca K
npodeccun, CBI3aHHON C KypCOM XHUMUHU.

Texnonorum o0y4deHusi: pas3BuBampIinee OOydYeHHE, WHTETpAlMOHHAS,
MCCIIeI0BAaTeIbCKAsl, INYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHAS, TTPOOIeMHAs.

MeTtoabl 00y4YeHHsi: TIPOOJIEMHBINA, CIIOBECHO-JIOTUYECKWM, HarJsiIHO-
WJUTIOCTPATUBHBINA, HUCCIEAOBATEIbCKUM, JTUYHOCTHO-AESATEIBHOCTHBIN MOAXO/I,
oOydeHHEe Ha OCHOBE OMbITA W COTPYAHUYECTBA, Yy4YET WHIWBHIYATbHBIX
0COOEHHOCTEH U MOTPEOHOCTEN yHaIINXCS.

CpeacrBa o0y4eHMsi. TI€YaTHBIE TOCOOWS, TaOmwIbl, J1abOpaTOpHOE
000py/1I0BaHUE, PEAKTHUBBI.

KonTpoab: Texkymmuii Ha OCHOBE INOCEIICHUS, AKTUBHOCTh HA 3aHSITHUSX,
TECTUPOBAHUE, PE3YJIbTAT YUACTHS B OJIMMITUAJIAX.



Kypc nmomoxer ywamumMmes 8 kiacca BblIOpaTh Npouib AalbHEUIIEro 00y4YeHHs
0ojee OCO3HAHHO, TMOATOTOBUT MX K Yyyebe B MNpPOPUIBHOM Kiacce
€CTECTBEHHOHAYYHOT'O HAIPABJICHUSA. YUYalIuecss OCO3HAIOT POJb XUMHH B JKU3HH
4eJI0BEKa, HAPOIHOM XO35MCTBE CTPAHBbI, IPUPOJE B LEIOM.

TpeOoBanus K pe3yabTaTaM 00y4eHHUs.

Ha 3aHaTHSX 1O JaHHOMY — KypCy Y4YalllMecs JIOJDKHBI CTPOTO BBIMOJIHSTH
TpeOOBaHUs TEXHUKHU O0€30MACHOCTHU MPHU MPOBEACHUH J1a0OPATOPHBIX padOT, 3HATH
MpaBWjia OKa3aHUs MEPBOM MEIMUMHCKOW MOMOIIM MPU 0KOTax M OTPABICHUAX
XUMHYECKUMU PEAKTUBAMHU.

[Tocne n3ydyeHus mpeagaraeMoro Kypca yuaujuecs 00a4HCHbL:

Ymems npouzeooums wusmepenus (Maccbl TBEPAOrO BEIIECTBA C IMOMOIIbIO
TEXHOXMMHUYECKUX BECOB, 00bEMa pacTBOpa C TOMOUIbIO MEPHOU MOCYIbI,
IUIOTHOCTH PacTBOpa C MOMOILIbI0 apeomeTpa). ['0TOBUTH pacTBOpPHI € 3aJaHHOU
MacCOBOM JI0JIell pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA; OMNPEACISITh MACCOBYIO JOJIO
pactBopeHHoro BemiectBa (%) s pactBopoB  cojeid.  [lmanuposarts,
NOJIFOTABIMBATh M MPOBOJUTH MPOCTEHIINE XUMHUYECKUE HKCIICPUMEHTHI,
CBSA3aHHBIE C pPACTBOpPEHUEM, (UIBTPOBAHHWEM, BbIIAPUBAHUEM  BEIIECTB,
NPOMBIBAHUEM M CYIIKOW OCAJIKOB; MOJIyYEHHMEM U B3aUMOJCHCTBHUEM BEIIECTB,
OTHOCSIIIUXCSI K OCHOBHBIM  KJlacCaM  HEOPraHMYECKUX  COEJIMHEHUHU.
Pewamv 3a0auu. onpeneneHue Macchl M MacCOBOM JOJIM  PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA B pAacTBOpPE, IOJIYYEHHBIM pa3HbBIMU croco0aMu (pacTBOPEHHEM
BEI[ECTBA B BOJIC, CMEIIMBAHHEM PACTBOPOB Pa3HOM KOHIICHTPAIINH).

Y4yeOHO-TEeMATHYECCKU I TIJIAH

Ne | HaumenoBanue teM kypca | Koua-Bo | XumMu4eckuii 3KCIIEPUMEHT

n/n 4acoB

1. | Benenue 2 Jac [IpaBuna 6e3omacHOM pabOThI B IITKOJIBLHOMN
1ab0opaTopuH.

2. | Tema 1. Xumuueckas nocyna. | 1 gac JI/p Ne 1 «I3mepenne 06beMOB BOJIBI €
ITOMOIIBK0 MEPHOU NOCYBI.

3 | Tema 2. PactBops! 1 cioco0s! | S wacoB | JI/p Ne 2 «B3BemmBanue xjgopuaa HaTpUs HA

HX IIPUT'OTOBJICHHA. TCXHOXUMHUUYCCKHNX BECAXM.

JI/p Ne 3«IIpuroroBieHue pacTBopa XJopuaa
HATpUS C 33JJaHHOM MAacCCOBOM JOJIEW COJIH B
pacTBope».

JI/p Ne 4 «Onpenenenne MIOTHOCTH pacTBOpa
XJIOpHUIA HATPUS.

JI/p Ne 5 «CmemmBanme pacTBOPOB XJIOpUIa
HATpUs pa3InYHON KOHIECHTPAUUU U PACUET
MAaCCOBOM JIOJIM COJIM B MOJYYEHHOM
pacTBope».




Tema 3. IlonydyeHue ra3oB B
nabopaTopuu.

3 yaca

JI/p Neb «IlomyueHue kuciaopoja B
1ab0paTopum».

JI/p Ne7 «IlonyueHue yrieKucioro raza B
1ab0paTopum».

JI/pNe8 «Ilonyuenue Bomopoaa B
1ab0paTopum».

Tema 4. Pa3znenenue cmeceit
BEIECTB.

5 yacos

JI/pNe9 «Mcnonp30BaHne HarpeBaHUs Ipu
IIPOBEICHUU PEAKLIUI.

JI/p Nel0 «Pa3nenenue cMmecu TBEPABIX
BELIECTBY.

JI/p Nell «Pa3nenenue cmecu BEIIECTB,
MOJIYYEHHBIX B pe3yJbTaTe PeaKuu 0OMEHa.

TemaS.IlpusHaku
XUMUYECKHUX
Ycnosus

pEaKIUi.

MIPOBEACHUS
XUMHUYECKUX  PEaKIUi 110
KOHIIA. XumMuyeckue
CBOMCTBA BELIECTB.

10 yacoB

JI/pNel2 «ITpu3Haku XUMHUYECKUX PEaKIIUiD».
Peakiuu, unymue ¢ o6pazoBaHueM ocajika v
M3MEHEHUEM I[BETA.

JI/pNel3 «IIpu3Haky XUMHYECKUX PEaKIIUN».
Peakuuun, nnymniue ¢ BbIAEIEHUEM WIIN
MOTJIOIIEHUEM TETUIOTHI.

JI/p Nel4 «Peakiuu, uaymue ¢ BbIICICHHEM
razay.

JI/pNel5 «XuMuueckre cBOMCTBA OKCHUJIOBY.
JI/pNel6 «XuMuyeckre CBOWCTBA KUCITOTY.
JI/pNel7 «XuMuyeckne cBOWCTBA OCHOBAaHU».
JI/pNel8 «XuMuueckue cBOWCTBA COJICII.

Temab.
Penrenue
3aad4.

Kau4C€CTBCHHBIX

& gacos

JI/p Ne19 «Okcnepument. Onipezenenne
BBI/IAHHBIX BEIIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIX
IpoOHpKax».

JI/p Ne20 «3Dkcnepument. Omnpesenenne
BBIJJAHHBIX BEIIECTB B MPOHYMEPOBAHHBIX
IpoOHpKax».

JI/p Ne21 «3Dkcnepument. Omnpesenenne
BBIJJAHHBIX BEIIECTB B MPOHYMEPOBAHHBIX
IpOOUpPKAX».

JI/p Ne22 «3kcnepument. Omnpeenenne
BBIJJAHHBIX BEIIECTB B MPOHYMEPOBAHHBIX
IpOOUPKAXY.

UTOI'O

34 yaca

JlaGopaTopHbie padoThI- 22




Kanennapno - TeMmaTndeckoe IiiaHUPOBaHUe Kypca
« XuMHA BOKPYT Hac», 8 Kiace.

Ne | Tema 3ausaTus XuMH4YeCKum IIpeameTHbIe

m\ IKCIEPUMEHT pe3yJbTaAThI

1 XUMUYECKUN [Ipocreiimue 3HAaTh/IOHUMATb:
AKCIIEPUMEHT. XUMHUYECKHUE OMBITHI. -XUMUYECKUN
Texnuka AKCIIEPUMEHT.
6e301acHOCTH MPU IIpaBuna Th.
MPOBE/ICHUU
1a00paTOPHBIX U
IPAKTUYECKUX padoT.

2 [lepBas meguumHckas | Jemoncmpayuu. Ymers:

MOMOIIb TIPH 0KOTax U | AnTeuka KaOuHeTa - OKa3bIBaTh MEPBYIO
OTpAaBIICHUSX XUMUHU. MIOMOIIIb
XUMUYECKUMU

pEaKTUBaMH.

3 Buabr xumuueckoi Jlemoncmpayuu. 3HaTh/TIOHUMAT:
MTOCY/IbI. Eé XuMHu4eckas rmocyjaa | - mocyzaa oomero
UCITIOJIb30BAHHUE. JU1S1 TPUTOTOBJIEHUS Ha3HAYCHUSI.

pacTBOpPOB. Ymers:
TexHoxuMuueckue - OTMEPATH

BECHI, pa3HOBECHI. OTpeeEHHBIN 00BEM
JI/p Ne 1 «M3mepenue | BoAbI ¢ TOMOIIbIO
00BEMOB BOJIBI C MEPHOM MOCY bl
ITOMOIILIO MEPHOH

MTOCYIBIY.

4 3nauenue pactBopos B | JI/p Ne 2 3HaTh/TIOHUMATh:
XUMHYECKOM «B3BemmuBanue - pacTBOp
JKCIIEpPUMEHTE. XJIOpHUJIa HATPUA HA - UICTUHHBIN pacCTBOP
[IpaBuina TEXHOXUMHYECKUX - MaccoBas 10
MPUTOTOBIICHUS BECAX». PacTBOPEHHOTO
pacTBOPOB. BEILIECTBA




3) MaccoBas noss
PacTBOPCHHOTO Teopetnyeckoe
BELIECTBA B PACTBOPE. | sapariie.
Pemenue 3amau.
6 Pemenue pacueTHbIX U
sKcriepuMeHTanbHbiX | JI/p Ne 3
3a7a4 110 TeEME «IIpurorosnenue
«PacTBOpPHI ¥ CIOCOOBI | pacTBOpa XJIOpuia
UX MPUTOTOBJICHUS». | HATPUS C 3aJaHHOU
MacCOBOM JOJIEN COJIU
B PACTBOPE.
7 Periennie pacueTHbIX U
OKCTEPUMEHTANIBHBIX | /p Ne 4
3a/1a4 1o TeMe
«Omnpenenenune
«PacTBOpBI 1 CITOCOOBI
UX MPUTOTOBJICHUS. TUIOTHOCTH pacTBopa
XJIOpUAQ HATPUS».
Onpenenenue
IJIOTHOCTH PacTBOPA.
8 Pemienne pacyeTHBIX U
SKCTICPUMEHTANBHBIX | JI/p Ne 5
3a7a4 1o TeME | «CmenBaHue
«PaCTBOpI)I U CIIOCOOBI pacTBOpPOB Xjopuaa
HX ITPUTOTOBJIICHU. HaTpusi paBHH‘{HOﬁ
KOHLICHTPALIMHU U
pac4y€T MacCOBOM 10U
COJIM B TIOJIy4YEHHOM
pacTBope».
9 [Tony4yenue ra3os B JI/p Ne6 «Ilonyuenue
nabopaTtopui. KHCIIOPO/Jia B
1abopaTopum.
10 | INomydenwue razoB B JI/p Ne7 «Ilonyuenue
nabopaTtopui. YTJIEKUCIIOTOo Ta3a B
1abopaTopum.
11 | Tlonyuenue ra3os B
naboparopuH. JI/pNe8 «Ilomydenue
BOJOpOJa B
1abopaTopum.

- KOHIICHTpAIUs
pactBopa

- INIOTHOCTB PacTBOpa
YMeTs:

- ONIPEAENATh
IJIOTHOCTh pacTBOpa
apeoMeTpoOM

- B3BEILIMBATD
BEILIECTBA

- OTpeaesaTh 00bEMBI
PacTBOPOB C MOMOIIBIO
MEpPHOU MOCY b

- IPOBOJIUThH PACUEThI
o ¢hopmysiam

VYMerp HaAOIIOIATH
CaMOCTOSITEILHO
MIPOBOJIMMBIE OIBITHI,
OITMCHIBATh CBOMCTBA
MTOJTYYEHHBIX BEIIIECTB,
CpaBHUBATh CBOMCTBA
pa3JUYHBIX BEIIECTB.




12 | Pa3nenenue cMecen. JlemoHcTpanus
paszaeneHus 3HaTh/TIOHUMATH:
pa3IUYHBIX CMECEH. -4HCTOE BEIIECTBO
- CMECh
13 | Bo3ayx - npupoaHas - MACCOBAs IONS
cMech ra3oB. Bompocsl TTpesenTanus o
AKOJIOTUH. VIATIIXCAL. VMeTh:
- B3BEIINBATH
14 | Paznenenue cmeceit JI/p Ne9 BEIICCTBA
BEILECTB. «Mcnonb3oBanue - ONPEIeIIATE 00BEMBI
HATPEBAHMUS [IPH PacTBOPOB € MOMOIIBIO
IIPOBEICHUH MEPHOH TIOCYIBI
peaKui». - IPOBOJUTH PACUETHI
o ¢hopmysiam
15
Pasnenenue  cmeceii | JI/p NelO
BEILECTB. «Paznenenue cmecu
TBEPABIX BEIICCTBY.
16 | Pa3nenenue cMecen
BEILECTB.
JI/p Nell
«Pa3nenenue cmecu
BEILECTB, MOJYYEHHBIX
B pE3yJbTaTE PEAKIINHU
oOMeHay.
17 | YcnoBus npoBeneHus
pEaKIUH. Teopernueckoe YMeHue HaOI01aTh
3aHSTHE. OTBITHI, IPOBOJIUMbIE
YUUTENIEM, TTOBBIILICHHUE
CBOETO
00pa3oBaTeILHOTO
YPOBHSL.
18 | Karamuzatopsl. VMmenue
WHruburopsr. TeopeTnueckoe CaMOCTOSITEIILHO
3aHsTHUE. IIPOBOAUTD
UCCIIEIOBAaHUE HA
OCHOBE MPUMEHEHUS




19 | Ilpusnaku METO0B HAOIIOCHUS

XUMUYECKUX PEaKIUH. U DKCTIEpUMEHTA.
Teopernyeckoe 3aHATHE. OpraHu3ans
pabouero mecra npu

20 | Ilpuznaku JI/pNel2 «ITpuznaku BPITIOJHCHIT

. XUMHUYECKOTO
XUMHYECKHUX PEAKLMH | XHMHYECKHX SKCIICPHMEHTA.
(mpakTuka). peakumii». Peakuuu,
UYIIHE C
oOpa3oBaHUEM OcajiKa
Y U3MEHEHUEM I[BeTA.

21 | Ilpusznaku JI/pNel3 «ITpuznaku
XUMHUYECKUX PEaAKIUN | XUMHUYECKUX
(mpakTuka). peakuumit». Peakuuu,

UYIINE ¢
BBIJICTICHUEM WUJTH
MOTJIOIICHUEM
TETIJIOTHI.

22 | Ilpusnaku JI/p Nel4 «Peakium,
XUMUYECKUX pEaKIUid | UAYIIHE C
(mpakTHKa). BBIJICJICHUEM Ta3a.

23 | XuMuuyeckue CBONCTBa JpNel5
OKCHJIOB Ha MpUMeEpe
okcuaa meau(ll) u «XHUMH%CKHe
JITICKHCIIOTO Fa3a. CBOMCTBA OKCUIOBY.

24 | Xumnueckue coiicta | JI/pNel6
KHUCJIOT Ha IIpUMeEpe «XuMHUYECKue
COJISTHOW KUCJIOTBI. CBOMCTBA KHCJIOT.

25 | Xumnueckue cBoricta | JI/pNel7
OCHOBaHUU Ha «XUMHYECKHUE
IIPUMEPE IIETOUYECH. CBOMCTBA OCHOBAHHUIN.

26 XI/IMI:I‘IGCKI/IG CBOWCTBA | Jp /pNel8
conen. «XuMuueckue

CBOWCTBA OKCUJIOBY.

27 | [lonsitue Teopetuueckoe 3HATH/TIOHUMATH:
KaueCTBEHHOM 3aHATUE - KAYECTBEHHAas
peaKkiuu. peakus
KauectBeHHbIe -KaTUOH
peaKIuu Ha KaTHOHBI -anuoH [IpoBenenue
W aHUOHBI. HaOJIOEHUN U

ONMKCaHUE MPU3HAKOB U




28 | OcyluecTBiieHHE YCIIOBUI T€YEHUS
IIEMOYeK XUMHYECKUX PEaKITHi,
[IpEBPALLCHUN Teopetuueckoe BBIIIOJIHEHUE
BEIIIECTB. 3aHATHE XUMHYECKOTO

DKCIIEPUMEHTA,
BBIBOJIBI HA OCHOBE

29 | OcyiiecTBieHue aHanu3a HaOJoIeHU N
NRIEEN TeopeTHuecKoe 3a SKCIIEPUMEHTOM.
[peBpatCHIH 3aHsTHE.

BEIIIECTB.

30 | Ompenenenue JI/p Nel9

BEIIIECTB, «IKCIIEPUMEHT.
HaXOASIIUXCA B Onpenenenue
Pa3HBIX CKIISTHKax 0e3 | BEIIAaHHBIX BEIICCTB B
ATUKETOK. IPOHYMEPOBAHHBIX

IPOOUPKAXY.

31 | Ompenenenue JI/p Ne20

BEIIICCTB, «IKCIIEPUMEHT.
HaXOSIINXCS B Omnpenenenue
Pa3HbIX CKJISIHKax 0e3 | BBIIAaHHBIX BEIIECTB B
ATUKETOK. IPOHYMEPOBAHHBIX

poOUpKax».

32 | OnpeneneHue
BEIIECTB

» ’ JI/p Ne21 [IpoBenenue
HAXOSIINXCS B .
«IKCIEPUMEHT. HAOJIIOICHUI U
pa3HBIX CKIISTHKaX 0e3
OTHMCAaHUE MPU3HAKOB U
JTHKCTOR. YCIIOBUM TCUYEHHUS
33 | OmpenencHue .
XUMHYECKUX PEaKIIHil,
BEIIECTB
eetss Jl/p Ne22 BBITTOJTHCHHE
HAXOSIINXCS B
«IKCIIEPUMEHT. XMUMHUYECKOTO
Pa3HBIX CKIISTHKax 0e3
IKCIIEPUMEHTA,
ATUKETOK.
BBIBOJIBI HA OCHOBE

34 | UroroBoe 3aHsTHE. .

aHajn3a HaOIIoaeHNI
TeopeTnueckoe

3a SKCTIEPUMEHTOM.
3aHATHE

Conepxanue TeM y4eOHOr0o Kypca

BBenenue (2 4). Uto Takoe XMMHUYECKHI AKCIEPUMEHT. TexHHKa O€30MacHOCTH
NPy TPOBEJACHUHM JA0OpPaTOPHBIX M MPaKTHUUECKHX padoTt. IlpaBmia okazaHus
MepBOM MEIUIMHCKONW IIOMOINM MPH OXKOTraX W OTPABICHUSIX XHUMHUYECKUMH



peaKTUBaAMH.
Jlemoncmpayuu. Anteuka kabuHeta xumuu. [IpocThie XUMHUECKUE OTBITHI.

Tema 1.Xumnueckas mocyaa (1 4). Xumuueckas crexisiHHas u dapdopoBas
nmocyna oOmiero HaszHaueHus. MepHas mnocyaa. Mcmonb3oBaHuWE XUMHUYECKOM
MOCYJIbl B OKCIIEPUMEHTE. /lemoncmpayuu. 1ocyia 0011ero Ha3HaYeHUsI: IPOOUPKHU
(14, 16, 21 mu1), cTakaHbl U3 TEPMOCTOUKOTO CTEKJIAa PA3HOTO 00bEMA, KOHUYECKHE
KOJOBbI, CTEKJISHHbIE TMaJOYKU M TpPYOKH, OIOKCHl, KOHMYECKHE BOPOHKH,
AKCUKATOp, Kpuctamuzatop; ¢dapdopoBas mnocyna — ¢aphopoBbie YalleuKu
pa3HOro pasmepa, IINaTeiau, JOKEeUKU, TUIIH. MepHas nmocyna — HuiuHIpsl (25,
100 mut), MEH3YpKH, MEpHBIE€ CTaKaHbl, MEPHBIE KOJIOBI pa3HOr0 00bEMA, MUMETKHU C
pesepByapoM u 0€3 Hero, TPyl pe3uHOBBIC. Jlabopamophvie pabomebi.
N3mepenre 00bEMOB BOJIbI C ITOMOIIbIO MEPHOU MOCY/IbI.

Tema 2. PacTBopsbI 1 c1OCO0BI MX NPUTOTOBJIeHHS (5 4). 3HaUECHHE PACTBOPOB B
XUMHUYECKOM  dKcniepuMeHTe. [loHsTtue ucTtuHHOrOo pactBopa. IIpaBuia
MPUTOTOBJIEHUS] PACTBOPOB. TEXHOXMMHUUYECKUE BECHl M MpaBWJia B3BEIIMBAHUS
TBEPJIbIX BEIIECTB. MaccoBasi J10J1sl paCTBOPEHHOTO BENIECTBa B pacTBope. Pacuer
U MPUTOTOBJICHUE PACTBOpA C OMPEJACIEHHON MacCOBOW J0JIEM PacTBOPEHHOTO
BemecTtBa. OmnpeneneHne 00bEMOB PACTBOPOB C TMOMOINBIO MEPHOM TMOCYAbl U
IJIOTHOCTA PACTBOPOB HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB C IIOMOIIBI0 apeoMETpa.
Tabmumpl TUIOTHOCTEM  pacTBOPOB  KUCIOT H  Ienoueid. Pacuér wmacchl
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA IO WM3BECTHOW IIOTHOCTH, OOBEMY W MAacCOBOM J0Jie
PacTBOPEHHOTO BellecTBa. MI3MeHeHrEe KOHIIEHTPAlMM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pacTBope.

Jlabopamopnvle pabomsi. B3BennBanue Xjaopuja HaTpUs Ha TEXHOXUMHUYECKHUX
Becax. [IpuroToBineHue pacTtBopa XJOpHAa HATpUs C 3aJaHHOM MaCcCOBOM JIOJIEH
comu B pactBope. OrmpeleneHne IUIOTHOCTH pacTBOpa XJIOpUIa HATpus C
nomoliblo apeomerpa. CMeEIIMBaHUE PACTBOPOB XJIOPHA HATPHUS PATUUHOU
KOHLIEHTPALIMKU U pacuy€T MACCOBOM 10U COJIM B NIOJIYYEHHOM PacTBOPE.

Tema 3. Iloayuyenue ra3oB B Jaboparopum. [lomyuenue B maboparopuu
KHCIIOpO/a, BOJOPOJa, YIIeKUcIoro raa. B mabopatopHyro paboTy BBECTH OAMH
CIoco0 MOJTyYeHUS TOTO WM MHOTO ra3a. [IponeMoHCTpupoBaTh Ipyrue CocoObI
MOJIyYEHHUS TAaHHBIX Ta30B B JIA0OPATOPUH.

Jlabopamopnuvle pabomui. llonmyuenue kucinopoga B ynadoparopun. I[lomydenwue
VTIEKHUCIIOTO Ta3a B nabopatopuu. [lomydenne Bogoposaa B 1abOpaToOpHH.

Tema 4. Pa3nenenne cmeceil BemecTB(5S4). Cmecu razoo0pa3HbIX, KHUIKHUX,
TBEPAbIX BemlecTB. CrnocoObl pazjeneHus cMeceil: GUIbTpOBaHHE, OTCTaWBaHUE,
BBIIMAPUBAHUE, PA3JCIICHUE C IOMOLIBIO JEIUTEIbHOW BOPOHKH, IIEPETOHKA.
[IpakTryeckoe ucrnoab30BaHUE ITUX CIIOCOOOB.
OTnnyre 4ucTOro BENIECTBA OT CMECH BEILIECTB.



Boznyx - npupoaHas razoo0pazHas cMech BemecTB. CoXxpaHEeHUE YUCTOrO BO3AyXa
B FOpOJI€ — CEpbE3HAs IKOJIOrHYecKas mpoodiema.

Pasznenenune cmecn noBapeHHOW COJIM U PEYHOTO TIECKA.

Pasnenenune cMecu BemiecTBa, HEPACTBOPUMOIO B BOJIE€, U BEIIECTBA, B BOJE
PacTBOPUMOI0, KOTOPbIE MOJYUYUIIUCH B PE3YNIbTATE PEAKIIMK OOMEHa.
Jlabopamopnvie pabomul.

Hcnonp30BaHne HarpeBaHus MpU NPOBEAECHUN PEAKIIUM.

Paznenenue cMecu TBEPABIX BEILIECTB.

Pa3nenenue cMecu BelECTB, MOJYYEHHBIX B PE3yJIbTATE PEaklui OOMeHa.

Tema S. IIpusHakM XHMHYECKHX PpeaKkUMi. YCI0BHA NpOBeIeHHUS
XHMHYECKHUX peakuid 10 KOHIA. XuMU4YecKHue cBoicTBa BemecTs. (104).
Peakuuu, uayiive ¢ BbIJICICHUEM TEIUIA, C BBIJEICHUEM Ta3a. Peakuuu, uaymue ¢
oOpa3zoBaHueM ocajika. Peakiuu, uayiye ¢ ”3MEHEHHEM 1[BETa pacTBOpa.
Karanuzarop. Karanutuueckue u HeKaTAIUTHYECKUE peakiiui. UHruOuTopshl.
Peakuuu, wuaymme npu HarpeBaHuu. Peakuuu, HWIylIIM€ MNOpPU HOPMaJIbHBIX
YCJIOBUSX.

XUMHUYECKHNE CBOMCTBA OCHOBHBIX M KHUCJOTHBIX OKCHJOB Ha NPUMEPE OKCHUIA
menu(ll) u okcuaa yrnepona(lV).

XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT HA MPUMEPE COJISTHOU KUCIIOTHI.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA PACTBOPUMBIX B BOJIE OCHOBAHUM M HEPACTBOPUMBIX B BOJIE
OCHOBaHH.

XUMHYECKUE CBOKMCTBA COJIEH.

Jlabopamopnvie pabomei. 1Ipu3HAKM XUMHUYECKUX peakiuid. Peakiuu, uaymme ¢
oOpa3oBaHHEM OcCaJika ¥ U3MCHEHHEM IIBETA.

[Ipu3Haku XUMHYECKHMX peakuui». Peaknuu, uaymmue ¢ BBIACICHUEM WA
IIOTJIOIIEHUEM TEIUIOTHI.

Peakiuuu, nayniye ¢ BbIACICHUEM Ta3a.

XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIIOT.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH.

Tema 6. Pemenne xkayecTBeHHBIX 3a7a4 (8 u). [ToHsiTHE KadyeCTBEHHOM
peakiun. KauecTBeHHBIE peakIuM Ha KaTUOHBI U aHUOHBI. OmnpenesieHue BellecTB
C TOMOIIBI TaOJMIIBI PACTBOPUMOCTH KHUCIJIOT, OCHOBAaHMM W COJieM B BOJE,
XapaKTEPUCTUKH BUIVUMBIX W3MEHECHUI MPOILIECCOB. Onpenenenue
HEOPTaHMYECKUX BEIISCTB, HAXOJSIIMXCS B Pa3HBIX CKISIHKaX 0€3 3THKETOK, 0e3
WCTIOJIB30BAHUS  JIONOJHUTEIbHBIX  peakTUBOB. OCYyIIECTBICHHUE  LENOYKH
MpPEBpAILLCHU HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB.

Jlemoncmpayuonnsiti  9xcnepumenm. Vnentudukanus pacTBOpoB cynbdarta
xenesza (Il), cynsdara meam (ll), xmopuaa anroMuHHMs, HUTpaTa cepedpa ¢



MOMOILBIO pacTBOpa THIpPOKcUAA HaTpus. MneHtudukanus pacTBOPOB XJIOpuaa
HaTpHsl, Hoauaa Kanus, pochopa HaTpUs, HUTPATa KaJIbLMS C IOMOILBIO PacTBOPA
HUTpaTa cepedpa U a30THOM KUCIOTHL. OCYLIECTBICHUE LIETIOYEK IIPEBPAILECHUN.

Jlabopamopnvie pabomul.
OkcrepuMmeHnT. OrmpeneieHHe BBIAAHHBIX  BEIIECTB B MPOHYMEPOBAHHBIX
npoOupkax (4eTrbipe padoThI).



