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1. KoMI1eKkc 0OCHOBHBIX XapaKTEPHCTHK JONOJHUTEILHON 0011e00pa3oBaTe/ IbHOM

o0mepa3BuBaloIe NPOrpaMMbl
1.1. IlosicHuTeIbLHAS 3alIUCKA

HopMmaTuBHBIe npaBoBbIe 0CHOBBI pazpadorku JOOII:

®enepanbHblii 3aK0H 0T 29.12.2012 Ne 272-03 «O6 obpazoBanuu B PDO».
ITocranoBineHue I71aBHOTO TIOCYIapCTBEHHOI'O CAaHUTApHOro Bpaya Poccuiickon
®eneparuu ot 28.09.2020 r. Ne 28 "O6 yrBepxkaeHun canutapHbix npasui CII 2.4,
2648-20  "CaHuTapHO-3IUAEMHUOJOTHUYECKHE  TpeOOBaHMS K  OpraHu3alusM
BOCTIUTAHUS U O0YUYCHUS, OT/ABIXA U 03I0POBIICHHUS IeTEH U MOJIOJICKH'".

[Ipuka3 MunucrepctBa mnpocBemienuss Poccun ot 09.11.2018 Ne 196 «O6
yrBepkaeHun llopsiaka opraHu3zand M OCYIIECTBIEHUST  00pa3oBaTeIbHOM
JEeSTENBHOCTHU MO IOMOJHUTEIBHBIM 00111e00pa30BaTENbHBIM POTrpaMMaM»)

[Tucemo Muno6pnayku Poccum ot 18.11.2015 Ne (09-2242 «O nHanpaBiaeHUU
uHpopMaIm» (BMecTe ¢ «MeToIUnIeCKUMU PeKOMEHAIMSIMHE 0 MPOSKTHPOBAHUIO
JOTIOJIHUTENIBHBIX ~ OOIIEpa3BUBAIOMIMX TporpamMM  (BKJIOYasi Pa3HOYPOBHEBBIC
IPOrPaMMBbI ).

[Ipuka3 ['maBHOrO ynpasieHus 00Opa3oBaHUsl U MOJIOJIEKHOM MOMUTUKU AJITaliCKOro
kpasg ot 19.02.2015 Ne 525 «OO0 yTBEepXJICHUU METOJUYECKUX PEKOMEHJIAIMKI 10
pa3paboTKe  JOMOJIHUTEIBHBIX  00IIe00pa3oBaTeNbHBIX  (0OIIEpPa3BUBAIOIINX )
IPOrpaMm».

VYeras OO

[lonoxenne o0 JAOMOJHUTENBLHON 001I€00pa3oBaTenbHON  (0OIIEepa3BUBAIONICH)
nporpamme OO

AKTYaJIbHOCTbD:

XUMHS - 3TO HayKa O BEIIECTBAX, NX CBOKWCTBAX U MpeBpalleHusX. Poiib XuMuu B :KU3HU

YeJI0BeKa OrpoMHA. XMMUYECKasi IPOMBIILIEHHOCTh B HACTOSIIIIEE BPEMSI pa3BUBAETCS
ropaszio ObIcTpee, ueM Jro0as Apyras, U B HAWOOJIBIIIEH CTETICHH OIpeIeaeT HayqIHO -
TexHnueckuii mporpecc. CoOBpeMEHHOMY YEJIOBEKY IIPOCTO HEOOXOAMMO 3HATH U
MPaBUIIBHO MCIIOJIb30BaTh JOCTHKEHUSI COBPEMEHHON XUMHUH U TEX BEUIECTB, KOTOPHIE
UCIIOJIb3YIOTCS B OBITY.

ITo3HaBas OCHOBOIIOJIararomuec 3aKOHbl XMMHUH, 06yan01uHec>1 3HAKOMATCA C COCTaBOM M

CBOMCTBAMU Pa3IMUYHBIX XUMHUYECKUX BEIIECTB, KAK €CTECTBEHHBIM 00pa3oM
MPUCYTCTBYIOIIME B YEJIOBEYECKOM OPraHU3Me, TaK U MPU HE3aBUCUMOM BHEITHEM
BO3/ecTBUU. [IIKOTBHUKYN Y3HAIOT, KAK UMEHHO 3TH BEIIECTBA BIUAIOT HA TPOLECCHI
KU3HEACATEIbHOCTH OPraHU3Ma U Ha CaMy >KM3Hb YEJIOBEKA - YTO MOJIE3HO U B KAKUX
KOJIMYECTBAX, a YTO MOXET OKa3bIBaTh OTPULIATEIILHOE BIUSIHUE.

OOyueHue BKJIKHOYAET B ce0sl CIeayIIue OCHOBHbIE NPeAMeThI:

XAMHS, OMOJIOTHSI, MEUIIHA



Bua nporpammer:

MoauduuupoBanHas mporpaMma — 3TO HpOrpaMma, B OCHOBY KOTOPOMW, IOJOYKEHA
npuMepHas (TUIoBasi) mporpaMmma JrOO mporpamma, paspadoTaHHas APYTUM aBTOPOM, HO
M3MEHEHHAasl C y4eTOM OCOOEHHOCTEW 00pa30BaTeNIbHONM OpraHU3aliy, BO3pacTa U ypOBHS
MOJATOTOBKHM JIETEH, peXrMMa M BPEMEHHBIX MAPaMETPOB OCYIIECTBICHHS AESITEIbHOCTH,
HECTaHAAPTHOCTU MHAUBUAYAJIbHBIX PE3YJIbTATOB.

HanpaBieHHOCTh IPOrpaMMbI: €CTECTBEHHO-HAay4YHast

Anpecat mporpammbl: [Iporpamma «OkcnepuMeHTanbHas XUMHS» CO3/1aHA C LEJbIO
dopMHUpOBaHUS HWHTEpeca K XUMHUH, pacIIUpeHus Kpyrozopa oOyuaromuxcsa. OHa
OpUMEHTUpOBaHa Ha oOywatouiuxcs 12-15 5er, To ecTh TaKOro BO3pacTa, Korjga peodstam
CTAaHOBHUTCSI MHTEPECEH MUP, KOTOPBIN MX OKPY)KAaeT U TO, YTO OHU HE MOTYT OOBSCHUTH, a
CHelUalbHbIX 3HAHUM elle He XBaTaeT.

Cpok u 00beM 0CBOCHMSI IPOrPaMMBbI:

1 ron, 102 negarornueckux vaca

®opma 00y4eHHUs1: OUHAS

Oco0eHHOCTH OpraHu3anuu 00pa3oBaTeJIbHOM AesITeJIbHOCTH: Pa3HOBO3PACTHbIE



1.2. lean, 3aga4u, 0:kMAaEMbIe Pe3yJIbTATHI

Hean: opmupoBanue y 00yJaronuxcs rIy00KOTO U yCTOHYMBOTO HHTEPECA K MUPY
BEIIECTB U XUMHUYCCKUX MPEBPAIICHIH, MpUoOpeTeHne HeOOXOIUMBIX TPAKTHICCKHUX,
HCCIICIOBATEILCKIX YMEHUH M HABBIKOB JIJIS IPOBEACHUS J1a00paTOPHBIX padoT,
0e301acHoro o0paInieHus ¢ BEIIeCTBAMH B TTIOBCETHEBHOM JKU3HHU.

Zapauu: OopasosamenvHoie:

yIIayOJIaTh U PACIIUPSITH 3HAHUST 00yUaIOIIUXCS IO HEOPTaHMYECKONW U OPraHUYECKOM
XUMUH,

chopMHpPOBaTh YMEHUS HAOMIOAATh U OOBSICHATH XUMHUUECKHUE SIBJICHUS, TPOUCXOIAIINE B
npupoje, ObITY;

Pa3BHUBATbH YMCHUSA pa6OTaTI) C XUMHUYCCKHUMHU HpI/I60paMI/I, C BCIICCTBAMM, BBIITOJIHATH
HCCIJIOXKHBIC XUMHNYCCKUEC OIIbITHI, CO6J'IIOIIaTB IMpaBuJIa TCXHUKHU 6630HaCHOCTI/I;

Pa3BUBATH IMO3HABATCIIbHBIC HHTCPCCHI 1 HHTCIUICKTYAJIbHBIC CIIOCOOHOCTH B mponecce
IMPOBCACHUA XUMHNYCCKOT'O SKCIICPUMCHTA, CaMOCTOATCIIbHOCTD HpI/IO6p€T€HI/I$I 3HAHUH B
COOTBE€TCTBHH C BOSHHKAIOIIMMH KU3HCHHBIMU HOTp€6HOCT}IMI/I;

pacIIMpATh UHTEPEC K XUMHUHU, CIIOCOOCTBOBATH BHIOOPY yUAUTUMUCA ITyTEH JaIbHEUIIIEro
POJOJIKEHUS XUMHUYECKOTO MJIM €CTeCTBEHHO-HAYYHOT0 00pa30BaHUsI.

Paszeusarowue:

dbopMUpOBaTh CHIEITUATBHBIC YMEHUS U HABBIKUA PA0OTHI C XUMUYECKUMHU BEIIECTBAMH U
MaTepHaiiaMy B ObITY U UCIIOJIb30BAaTh MOJYYCHHbIC 3HAHUS HA TIPAKTUKE;

pa3BHUBATh TBOPUYECKHUE CTIOCOOHOCTH U YMEHUS O0YYAIOIINXCS CAMOCTOSITEIbHO
MpUOOPETaTh U MPUMEHATH 3HAHUS HAa TIPAKTHUKE;

pa3BUBATH I03HABATEIIBHBIN MHTEPEC K OKPYKAOIIEMY MUDY;

pa3BUBaTh AHAIUTUICCKUH CKJIaJia yMa, YMEHHE HAO01aTh, CPAaBHUBATH, JICTIaTh BHIBOIHI,
000011aTh MMOTyYeHHBIC 3HAHUS.

Bocnumamenvnuie:

BOCITUTBIBATh AKOJOTHUYECKYIO TPAMOTHOCTh M XUMHYECKYIO KYJIBTYPY IPU OOPAIICHUH C
BEILIECTBAMU;

CrocoOCTBOBATh OPUEHTAIIMHM O0YYaIOIIUXCS Ha BIOOP XMMHUKO- OMOJIOTHUYECKOr0 MPOQUIIS.



Oxugaembie pe3yabTaThl:

CrapToBblil yPOBEHD

3HaTh

- COCTaB, CBOICTBA, 00JACTH MPUMEHEHHS HanOoJee pacpoOCTPaHEHHBIX BEIIECTB
¥ MaTEPHUAJIOB M YMETh MMPUMEHATH MX 110 Ha3HAYCHHIO, COOII0Ias TIpaBUIIa
0e30MacHoro o0paIieHus: ¢ HUMHU;

- POJIb XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COCAMHCHUH B )KH3HEACATEIIHHOCTH
OpraHu3Ma;

- BOKHEUIITNE XUMHYCCKUE TIPEBPAICHUS, JISKAIIE B OCHOBE METab0IM3Ma;

- HEKOTOPbIC HEOPTaHUYCCKUE U OPTaHMYECCKUE BEIIECTBA, TPUMEHSIEMBIC B
MEUITIHE.

YmMeTh

- COCTABJIATh CXCMblI OCHOBHBIX KPYI'OBOPOTOB OHMOT€HHBIX JJIEMECHTOB B npupozae,
00OCHOBBIBATH POJb KaXXA0TO B COXPAHCHUU IPUPOJHOTO PABHOBCCHUA,
AHAJIM3UPOBATH IIPHUYMUHBI U IMMOCIICACTBUA €CTO HAPYIICHUA,

- MPOBOJAUTH XUMUUYECKUHN IKCIIEPUMEHT 110 0OHAPYKEHNUIO KATHOHOB M aHUOHOB B
pacTBOpax;

- co0mroaaTh npaBuiia 6€30MaCHOCTH NPU OOPALLEHUH C JIEKAPCTBEHHBIMU
BEIIECTBAMHU U CPEJCTBaAMH ObITOBOI XUMUU;

- COCTaBJIATH OTYCT O IMPOACIIAHHOM SKCIICPUMCHTC,

- IPpUMCHATDH BCIICCTBA 110 HA3HAYCHUIO,

Bnaners

- HaBBIKaMHU PEILICHUS 3a/1a4 Pa3JIMYHON CTENEHU CII0KHOCTU: KAK TUIIOBBIX, TAK U
KOMIUIEKCHBIX;

- CIIOCOOHOCTBIO MPOSIBIISITh MHUITMATUBY U TI0O3HABATEIBHYIO aKTUBHOCTD MPHU
PEIICHUH Pa3IMYHBIX BOIPOCOB U MIPOOJIEM B XUMUHU.




CraproBbiii ypoBeHb (1 rox o0yuenus)

1.2. Conepxanue nporpaMmbl
«XHMHA B ONBITAX H IKCIIEPUMEHTAX»

Y4eOHBIN IJIAH

Tabnuua 1.2.1

Ne | Haspanmue pa3neaa, KonnuecTBo yacoB ®opmbl
n/n TeMbI aTrTecTalun/KOHTPOJIS
Bcero Teopus | IIpakTuka
1 OcHOBBI 39 23 16 becena; [Ipaktuueckas
AKCIIEPUMEHTAITBHOU pabora
XHUMHUHU
2 [IpakTukym 1o 11 8 3 Jlexuus; Jlabopatopnas
U3YYCHHIO Ta30B: pabora; becena
KUCTIOpO/Ia U
BOJIOPOJA
2 [IpakTrky™m no 11 8 3 [IpakTuyeckas pabora;
VU3YYEHUIO CBOWICTB becena; Pabora B
BOJIBI ¥ PACTBOPOB rpynnax; JlabopaTopnas
paboTta
4 OCHOBBI pac4eTHOM 10 10 0 Becena; Jlexuus
XUMHH
5 [TpakTrky™m 110 19 12 7 [IpakTraeckas paboTa;
V3YYEHUIO CBOWCTB becena; Pabora B
BEIIECTB OCHOBHBIX rpynnax; Jlabopatopnas
KJIaCCOB paboTta
HEOpPraHMYECKUX
COeIMHEHNH
6 OCHOBEBI OIIBLITHO- 12 10 2 becena, 3ammura
AKCIIEPUMEHTATBHON MIPOEKTOB, MPE3CHTAIIUS
Y NPOEKTHOM
NeSTETHbHOCTH
Uroro 102 71 31




Conep:kanmne y4eOHOro njiaHa

Ne | HazBanue pa3sjgesia, TeMbl KonnuecTBo yacos DopMbl
arrecTanu
n/ Bcero | Teopus NpakTH |
n Ka ’
KOHTPOJIS
Paznen 1. OcHoOBBI SkCniepuMeHTabHONU Xumuu (39 4.)
1. | BBonusriit unctpykrax no Th 2 1 1 becena,
TeMaTh4iec
XuUMHs — HayKa dKCTIEpUMEHTaIbHAas. KOe
JIeMOHCTpaMOHHBIH SKcTIepUMeHT Ne 1. TCCTUPOBAH
ue,
O3HaKOMIJIEHHE C Ha60paT0pHBIM IIPaKTUKYM
o0opyaoBaHUEeM; TPUEMBI OE30MTACHOM
paboOTHI C HUM.
[TpakTrueckas padora Ne 1
«IIpaBuiia TEXHUKU O€30MACHOCTHU MIPU
paboTe ¢ 1abopaTOpHBIM
o0opynoBanueMm. M3yueHue cTpoeHUs
TUTAMEHI
2. | Meroabl MO3HAHUS B XUMHH.
OKCTepUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMUH
JlaGopatopHbrif onbIiT Nol.
PaccmoTpenune BenecTB ¢ pa3niuuyHbIMU
(bU3UIECKUMH CBONCTBAMHU
(mMenp, xeme3o, WIMWHK, cepa, BOJa,
XJIOPH]T HATPUS
JlaGopaTtopubiii onbIT Ne 2 «Jlo kakou
TEMIIEPaTyphl MOYXHO HarpeTh Belle-
CTBO?»
JlaGopaTopHbIid ombIT No2. becena,
MPAKTUKYM
N3yueHne cBOMCTB BELIECTB: , pelieHue
HarpeBaHKE BOJIbI, HATPEBAHUE OKCUIA 3ajad,
kpemuus (1V). 2 1 1 MPAKTUKYM




Jlaboparopusiii onbIT Ne 4. «M3mepenue
TeMITepaTypbl KUTICHUS BOJBI C
MTOMOIIBIO TaTYNKA TEMITEPATypPhl U
TEPMOMETPa»

MeToibl TO3HAHUS B XUMUHU.
DKCHepUMEHTAIIbHbIE OCHOBBI XUMUHU
JIaGopatopHslii onbiT No 5.
«Omnpenenenne TemnepaTypbl
IUTABJICHUS U KPUCTAJUIM3ALUU
METaJLIa»

becena,
MPAKTUKYM

HepBOHa‘IaJIBHBIC XUMHUYCCKHUC TTIOHA-
Tusl. UucTeie BCIICCTBA U CMCCHU

JIaGopaTopHBINA OMBIT No 6.

HUccnenosanue buznIecKux u
XUMUYECKUX  CBOMCTB  MPUPOJHBIX
BEIECTB (M3BECTHIKOB).

becena,
MPAKTUKYM

YucTtrle BemiecTBa U cMecu. CriocoObl
pas3aelieHusl CMECEU: JEeUCTBUE
MarHuTOM, OTCTaMBaHHE,
dbunsTpOBaHUE, BHITIApUBAHUE,
KPUCMALIU3AYUSL, OUCTIUTTAYUSL.
JlaGoparopusriii onbIT Ne 7. Paznenenue
CMECH KEJIE3HBIX OMMWJIOK U CEPBI C
IIOMOII[LI0 MarHuTa.

JlaGopaTopHbIii onbIT Ne§.

[IpuroroBiieHUE U pa3aeacHUe CMECH
JKeJie3a 1 Cepbl, pa3ieicHue CMeCH
HeTH ¥ BOABI (PACTUTEIHLHOTO Maciia |
BO/IbI).

becena,
MPaAKTUKYM

[IpakTrueckas padota Ne 2. OBnagenue
HaBbIKAMU pa3/ieJICHHs] OJTHOPOIHBIX U
HEOJHOPOJHBIX CMECEN: OTCTauBaHUE,
bunpTpOBaHUE, BEITIAPUBAHUE,
KpUCTAIITU3AIUs, TUCTUILIS LU
(meperoHka).

[TpakTrkym
, becena.

Du3NIECKUE U XUMHUYECKHUE SIBJICHUS.

JleMOHCTpauMOHHBIN 3KcepUMeEHT Ne 2.
«BplaeneHre 1 MorJomeHue Teria —
MPU3HAK XUMHAYECKOW PEAKIIAN

becena,
MPaKTHKYM




JlaGopaTtopHbIA onbIT No9.

[Tpumepsl HpU3NUECKUX SBICHUI:
cru0aHue CTEKJITHHOM TpYOKH,
KUIISTYEHUE BOJbI, IUIABIICHUE
napaguHa.

JlaGopaTopHbIi oneiT Nel()

IIprMepsl XUMUYECKUX SBJICHUMN:
TOPEHHE JIPEBECUHBI, B3aUMOJICHCTBUE
MpamMopa € COJITHON KUCIIOTOM.

8. | AToMBl U MOJEKy/bl, HOHBI. BemecTra [IpakTukym
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO , Oecena,
cTpoenud. Kpucranueckue pemeTku. pelieHue

. HECTaHJapT
TP JleMoHcTpaimoHHbIN onbIT No 2. HEIX 3a724
«Temneparypa miaBIeHUs! BEIIECTB C
Pa3HBIMHM TUIIAMU KPUCTATUTMUECKUX
pEMETOK)

9. |Ilpocthie W  CJOXHBIC  BEIIECTRBA. [TpakTUKyM
XUMHUUYECKUM DJIEMEHT. XHUMHUYECKUM , becena,
3HakK. [IpocTeie BemiecTBa: METAUIBI U pelieHue
HEMETaJIJIbl. HeCTaHJapT

HBIX 3a7a4
JlaGoparopusrii onbIT Nel 1.
3HAKOMCTBO ¢ oOpasmamMu IPOCTHIX
BEIICCTB. MCTAJUIOB M HEMETaJJIOB.
OmnucaHue CBOMCTB.
JlabopatopHsIii onbIT Nel2.
N3ydenne oOpas3oB METAIOB H
HEMETaJIJIOB (Cephl, JKene3a, aTlOMUHNS,
rpadura, Mmenu u ap.).

10 | CnoxxHbIE BelleCTBa UX COCTaB U Peimenue
CBOMCTBA. 3ajad,

. CO3JIaHHuE
JlaGopartopHsrii ombIT Ne 12, KPOCCBOPIT
3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IaMu CI0KHBIX 0B,
BEIIIECTB, MUHEPAJIOB M TOPHBIX TTOPOI. MPAKTHKYM

Onucanue CBOMCTB.
JleMoHCTpauroHHbIN 3KciepuMeHT Ne 4.
«PaznoxxeHue BOIbI JICKTPUUECKUM
TOKOM)

JlabopatopHsIii onbIT Nel4.

HcnblTanue TBEPAOCTH BEIIECTB C




noMoIbio kKoyutekimu «lllkamna
TBEPAOCTH.

11 | ®opmynsl CJIOKHBIX BEILIECTB. [IpakTrkym
KadyecTBeHHBIIT HM  KOJWYECTBEHHBIN , becena,
cocTaB BemlecTBa. Ha3BaHUs CIOXKHBIX penieHue
BEIIECTB. PEaKTUBBI. DTUKETKH. HECTaHJIapT

HBIX 3a7a4,
['pynmibl XpaHeHUsI peaKTUBOB. Y CIIOBUSA e —
XpaHEHUS U UCTIOIb30BaHUS. HPOEKTOB,
JleMOHCTpalMOHHBIN 3KkcriepuMeHT Ne 5. HpE3CHTALl
«PaznoxkeHne 0OCHOBHOTO KapOoHaTa v
menu (1) (mamaxura)y
12 | 3akoH coxpaHEHHUs MacChl BEIIECTB. [IpakTukym
, becena
JleMOHCTpaIMOHHbIN dKciepuMeHT No
6. «3aKOH COXpAHEHHUSI MACChI BEILIECTB)

13 | Xumuueckue MIpeBpaIeHuUs. [TpakTrkym
XUMHUYECKHE PEaKInu. , becena
JlaGoparopHsiif onbIT NelS5.

[Ipu3Haku MNPOTEKAHUS XUMHYECKHUX
pEaKInM: HarpeBaHUe MeITHOU
IPOBOJIOKH; B3aWMOJEHCTBUE PACTBO-
POB €IKOTO HaTpa W XJOpHAA MEJH;
B3alMOJICVICTBUE PACTBOPOB YKCYCHOU
KHUCTIOTHI ¥ TUJIpOoKapOOHAaTa HATPHUS.
14 | Xumuyeckue ypaBHEHHUS. Pemienue
3ama4
Brinonnenue TPEHUPOBOYHBIX
YIpa)XKHECHU U o COCTaBJICHUIO
YPaBHEHUU XUMUYECKUX PEAKLIAN
15 | Tumnbl XUMHUYECKUX peaKIui Pemienue
3ama4
JlaGopaTopHsrif onbIT Nel6.
Tunel XUMHYECKUX pEaAKIIMM:
pasnoxxenne rtuapokcuga wMeau (I1);
B3aMMOJICCTBHUE >Kelie3a C PACTBOPOM
xinopuga Menu (Il), B3aummoneiicTBue
okcuna menu (Il) ¢ pactBopom consiHoi
KHCJIOTHI.

16 | TecToBbIl KOHTPOJIb: «OCHOBBI [TpakTrkym

AKCHEPUMEHTATBHON XUMUU. , becena




Pazgen 2. [IpakTukyM Mo M3y4€HUIO Ta30B: KUCI0poa U Bojgoposaa (11 4)

17

Kucnopon. Peaknuun, wncnons3yemsie
TSI MOJIyYEHUs KHcIopoaa B
nabopaTopuu

JleMOHCTpaMOHHbIN SKcnepuMeHT Ne 7.
«ITonydyenue u coOupanue KuUcaopoja B
nabopatopuu M 3allOJHEHUE UM
razomMeTpa»

XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPO/IA.
OKcuasbl.

JlaGoparopHsiii onbIT Nel7.

«["openue ceprl u pochopa Ha Bo3ayxe
U B KUCTIOPOJIE»

JlaGopartopHsiii onbIT Nol§.

«["openue xene3a, Meau, MarHus Ha
BO3/IyX€ U B KHCIIOPOE»

JlabopaTopHBbIii onbIT Nel9.

PaccmoTpenne

(yrnepona (1V), Bomopona, ¢ocdopa,
MEJIH, KaJbITHs, JKene3a, KpEeMHHUS).

o0pa3IioB  OKCHJIOB

4

4

0

becena,
MPAKTUKYM

18

Bo3nyx u ero cocras.

JleMOoHCTpalMoHHbIN SKciepuMeEHT Ne 8.
«OmnpeneneHne coctaBa BO3ayXa»

becena,
MPaAKTUKYM

19

Bopopoa. Ilonyuenne Bogopoaa. Mepsl
0e301acHOCTH MpHU padboTe ¢
BoJopoaoM. IIpoBepka Ha yucTOTYy.
I'pemyunii ras.
XUMHYECKME  CBOMCTBA  BOJOpOJA.
[Ipumenenue.

JIeMOHCTpauMOHHBIM 3KCriepuMeHT N
10. «IlomydyeHue Bomopoja peakmIueit
ATFIOMHHMS CO CMECBIO Cynb(dara Meau U
XJIOpUJIa HATPUS»

JIeMOHCTpalMOHHBIN 3KCIIEPUMEHT No
11. 3aHuMaTebHBIC OMBITHI C
BOJIOPOJIOM: JieTarorias 0aHka,

B3PBIBAOLINECS TY3bIPH, JICTAIOLINE

becena,
MPaAKTUKYM
:

TeMaTH4eC
KOE
TECTUPOBaH
ne




MBIJIBHBIE LIAPUKHU.
TecToBblii KOHTPOIb: «IIpakTKyM 1O
U3Y4YEHHUIO Ta30B: KUCI0POJa U
BOJOpOAA».

Pazgen 3. [IpakTukyM 1Mo M3y4eHUIO CBOMCTB BOBI U pacTBOpoB (11 u)

20

Bopa. Meroasl omnpeneneHuss cocraBa
BO/JIbI - AHAJIU3 U CHHTE3.
Jlaboparopusrii onbIT Ne 20.
«OnpeneneHnue  BOAONPOBOJHOM U
JTUCTUILTUPOBAHHOM BOJBI»

5

4

1

becena,
MPAKTUKYM

21

dusnyeckre 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA
BOJIBL.
JlaGopaTopHbIH onbIT No2 1.

Oxkpacka MHIUKAaTOPOB B HEUTPAIBHOM

cpene
JlaGopaTopHbIA OnbIT No22.

CpaBHenue po0 BOJIBI:
BOJIOTIPOBOTHOM, U3 TOPOJICKOTO
OTKPBITOT'O BOJIOEMA.

becena,
MPAKTUKYM

22

Bona — pactBopurens. PacTBopsl.

JIaGopatopusrii onbiT Ne 22. «3yuenue
3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTHU BEIECTBA
OT TEMIIEpaTyphI»

Hacepimennsie u HEHACHIIICHHBIE
PacTBOPHI.

Jlabopatopusiii onbiT No 24,
«Habmronenne 3a pocTOM KpUCTAIIOBY
Jlabopatopusrii onbiT No 25.
«IIepecpimieHHBIN pacTBOP»
[Tpaktuueckas pabora Ne 2
«OrmpeneneHne KOHIICHTPAIINH BEIIECTB
KOJIOPUMETPUUECKHUM TIO
KaIMOPOBOYHOMY TrpaduKy»

Kpucrannoruaparsr.
JIabGoparopusiii onbIT Ne 26.
«OmnpeneneHue TeMnepaTypsl

becena,
MPaAKTUKYM




Pa3I0KEHUs KPUCTAJIIIOTUAPATA

Pasnen 4. OcuoBbl pacuetHoi xumun (10 9)

22 |Momr —  emuHmna  kosmuectna | 10 10 0 becena,
BEIIECTBA. MousipHas Macca. MPAKTUKYM
Brruncnenus 10 XUMHAYECKUM
yYpaBHCHUSM.

3akon Asoragpo. MousipHbiii  00beM

ra3os. OTHOCUTEIbHAS IJIOTHOCTH
ra3oB. BbIUHCIIEHHUS T1I0 XUMHYECKUM
ypaBHEHUSIM.

O6paboTKa FKCIIePUMEHTATBHBIX
TaHHBIX C UCTIOIB30BaHUEM U (PPOBOIA
nabopatopun «Touka poctay.

Urenue rpagukoB, Auarpamm

OObeMHBIE OTHOIIEHHS Ta30B Impu
XUMHUYCCKUX PCAKITUAX

Paznen 5. [IpakTHKyM 1O M3YYCHHUIO CBOMCTB BEIIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX
coequHenui (19 u)

24 | OkcHunusl: kinaccudukamys, | 4 3 1 becena,
HOMEHKJIaTypa, CBOWMCTBA, IOJIy4YCHUE, IIPaKTHKYM
IPUMEHEHHE.

JIabopaTopHBbIii OnbIT No27.

HaGmronenne pacTBOPUMOCTH OKCHIIOB

AJIIOMHUHUA, HATPpUA, KaJlblUd U MCIHU B

BOJIE.

JlaGopaTopHbIi onbIT Ne28
Onpenenenue KUCJIOTHOCTH-
OCHOBHOCTH cpeabl MTOJTYYEHHBIX

PacTBOPOB C MTOMOIIbIO HHIMKATOPA.
JlaGopaTopHbINA OBIT No29.

HonyquHe YIJICKHUCJIOTO rasa "

BBaHMOﬂCﬁCTBHe €ro ¢ U3BECTKOBOU

BOJIOM.

25 | 'mapoxkcubl. OcHoBanus: | 4 3 1 becena,
Kiaccudukaus, HOMCHKIJIATYypa, IIPAKTHKYM
IIOJIY4YCHHUE.

JlabopatopHbIii onbIT No 20.




B3aumoneiicTBiEe OKCHIOB KAIBIIHS U
docdopa c Bogoii, onpeneneHue xa-
pakTepa 00pa30BaBIIETOCS THAPOKCHIA
C TIOMOIIIBIO0 MHIUKATOPA.

JlabopaTopHblii OTIBIT No 21.
«Onpenenenue pH pazaudHBIX cpemy»

26

XUMHYECKME CBOMCTBA  OCHOBAHHUM.
Peakuna  HeWtpanmsanuu.  Okpacka
UHIUKATOPOB B HIEJT0YHON 51
HEeWTpasibHOM  cpenax. [Ipumenenue
OCHOBaHUM.

Jlabopartopusrif onbIT Ne 22. «Peakius
HEUTpau3auum». JleMOHCTpallMOHHBIN
skcriepuMeHT Ne 12. «OcHoBaHusl.
TennoBoit 3¢ dHexT peakmuu ruIpoKcuia
HATPHS C YTIEKUCIIBIM Ta30M»»
JlaGopatopHslii onbiT No22.

B3aumoeiicTBrEe pacTBOPOB KHUCJIOT CO
IEJI0YAMH.
JlabopatopHbIl onbIT No24.

[TomyueHne HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAHUI
U HCCIENOBaHME MX CBOMCTB (Ha

npumepe ruapokcuaa meau (11)).

becena,
MPAKTUKYM
, pelIeHue
3aja4

27

AmdoTepHbIe OKCUIIBI ¥ TUPOKCHIBI.
Jlabopatopusrii oneiT Ne25. [Tonmyuenue
aM(pOTEpHBIX OCHOBAaHUHN U
MCCJIeIOBAHNUE UX CBOMCTB (HA MpUMeEpe
rugpokcuaa muuka (II)).

becena,
MPaAKTUKYM

28

Kucnorer. CocraB. Knaccudukanms.
Howmenkiarypa. [loyuenue kucnor.
XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT
JlaGopaTopHbIi orbIT Ne26.

B3aumopeiictBue wmetamioB (Marsus,
IIMHKa, >Xele3a, MEIHM) C pacTBOpaMu
KHUCJIOT.

JlaGopaTopHsrif onbIT No27.

becena,
MPaKTHUKYM




Bzaumopeiicteue okxcuna meau (ll) u
OKCHJIa IIMHKAa C PAacTBOPOM CEpHOMI
KHUCJIOTHI.

JlabopartopHbiif onbIT No28.

B3aumonencrBue pacTBOPOB KHUCIOT C
HEPAaCTBOPUMBIMU OCHOBAaHUSAMM.
[IpakTuueckas pabora Ne 4.

«Onpenenenne pH pacTBopoB KUCIOT U

IEI0YE»

29 | Comu. Knaccuduxanus. Homenknarypa. | 3 2 1 becena,
Cnioco0bI ostydeHus cojei IIPaKTHKYM
[Ipaktnueckas padora Ne 5.

«[Tomy4yeHne MeIHOTO Kymopocay
CBoiicTBa coJjei 2 1 1 becena,
[Ipaktuueckas pabGota Ne6. Pemenue IIPAKTHKYM
20
, peteHue
OKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad 110 TEeMe
3a/a4y

«IIpakTUKyM 1O U3Y4YEHHUIO CBOMCTB

BCIICCTB OCHOBHBIX KJIaCCOB

HCOPTraHUYCCKUX COGHHHCHHﬁ))

Paznen 6. OCHOBBI ONBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHON U IPOEKTHOU JesTeabHoCcTH (12 1)

21 | Texuuka 0€30I1acHOCTH npu | 4 3 1 becena,

BBITTIOJTHEHUH CaMOCTOSITCJILHBIX ONBITOB HPaKTUKYM
U OKCIHEPUMEHTOB B  JIOMAIllHUX
YCIOBUSX W C  HCIOJIb30BaHUEM
00opy10BaHUS XUMHUYECKOU
nabopaTopuu.
[Ipaktuueckas padora Ne7. OGpaienue
co cTekiioM (crubaHue CTEKISHHOU
TpyOKH, M3rOTOBJICHUE: MTAICTKH;
KaIuJUISIPOB; MPOCTCHIINX  Y3JIOB;
MPOCTEHIINX MPUOOPOB)

22 | XUMUYECKNH aHAJIN3: KQUECTBEHHBIN U | 4 3 1 becena,
KOJINYECTBESHHBIN 3ammTa
TeopeTnueckrne OCHOBBI ONIBITHO- TIPOCKTOB,

. . MIPE3CHTAIl
AKCTIICPUMEHTAILHON U IPOCKTHOM s

ACATCIIbHOCTH.

Bb160p Tembl npoekTa.




IInaHupoBaHue AEATEIBHOCTH.
[ToaroroBka npoekra. Coop
MH(pOpMAIH IO JAHHOU TeMe.
MogennpoBanue NpOEKTHON

JeSITeTbHOCTH.
22 | [IpomexxyTOUHas aTTeCTallUs. 4 4 0 becena,
3amnmra npoeKToB 3ammTa
MIPOEKTOB,
Tpe3eHTaIl
us
Uroro: 102 37 31

2.Kommieke opraHn3anMoOHHO - MeJarOrH4ecKuX ycJI0BHId
2.1. YcaoBusi peau3anuu NporpaMmmbl
Tabmuma 2.2.1.

ACHEKTBI XapakTepucTuka

OpraHu3aioHHbIE YCIOBUS,
MO3BOJISIIOLIUE PEATN30BATh
cojiepKaHUe JOMOJHUTEIbHOM
00pa3oBaTeILHOM IPOrpaMMBbI
«OKCTIepUMEHTATIbHAS XUMHUS
IpEenoiaraloT HaJu4ue: -
MOMEIIEHUSI, YKOMIUIEKTOBAHHOTO
CTaHJAPTHBIM y4EOHBIM
obopymoBaHreM 1 MeOeIbIO (JT0CKa,
MarepuanbHO-TeXHUYECKOE  ||[1apThI, CTYJIbA, mKaQsl,
obecrnieueHue aJIeKTpooOecreueHre, BEITSHKHON
mKkad, pakoBUHA C XOJIOTHOU
BOJOMPOBOJIHOM BOJIOM). -
HEOOXOIUMBIX JIJISl SKCTIEPUMEHTOB
000pyIOBaHUS U PEAKTHBOB. -
MYJBTUMETUHHOTO 000PYI0BaHUS
(KOMIIBIOTEP, HOYTOYK, TPOEKTOP,
(badIIKapThL, SKpaH, CPeICTBa
TEICKOMMYHHKAIUU (JIOKAJIbHBIE
IITIKOJIEHBIE CETH, BBIXO/I B HHTEPHET).




ACHEeKTBI

XapakTepucTHKa

JlumakTuueckoe ooecreyeHme
MpeArnoiaraeT HaJuyue TEKCTOB
Pa3HOYPOBHEBBIX 3a/IaHUM,
TEMAaTHUYECKUX TECTOB IO KaXKJIOMY
pazzeiy TeMbl, HHCTPYKITUN JIst
BBITIOJIHEHUS MMPAKTUYECKUX PadoT,
TaOJUIBl XUMHUYECKUX DJICMEHTOB
J1.1. Menpaeneena, TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH OCHOBAHHM, KUCTIOT,
COJIeH.

HNudopmarmonnoe
obecrieyeHue

CIIPAaBOYHUKH, YUEOHBIE TUTAKATHI, JOTOJHUTEIbHAS
JUTEpaTypa 1Mo XUMUHU, Pa3IaTOYHbIN MaTepua, moadopka
KOMIBIOTEPHBIX MPE3EHTALIMI U BUECOMATEPHUATIOB

KanpoBoe obecnieuenue

3a peanu3aluio NporpaMMsbl IOMOJIHUTEILHOTO 00pa30BaHus
orBeuaet [Jopoansix FOnust AnapeeBHa, yYUTENIb XUMUU
MBOY "COII Ne99"

2.2. ®opMBbI aTTECTALIMHU

(I)OpMaMI/I arrTeCcTalu SABJHAIOTCHA: OIIPOC, TCCTUPOBAHUC, aHKCTUPOBAHHUEC, KOHTPOJBbHOC

3aJaHue, MeJarornuyeckoe HaOIIogeHuE.

2.3. OnleHOYHbIE MATEPHAJIbI
[porecc o0y4YeHUS MpeayCMaTPHUBACT CIICTYIOIINE BUIBI KOHTPOJIS:

2.3. OueHoYHbIe MATePUAJIbI

Bpems npoBeneHnus eab npoBeaeHus DopMbI KOHTPOJIA
BxoaHo# KOHTPOJIb
B nauane yyebHoro roga | Onpenenexue ypoBHs | becena,  Tematmueckoe
pa3BUTHUA neTeu, UX | TECTUPOBAHUE
TBOPUYECKHUX CITIOCOOHOCTEH
Texymuii KOHTPOJIb
B TEUCHUE Bcero | Onpenenenue crenenu | JlabopatopHnas  paOorta;
y4eOHOro roja yCBOEHUA  OOydYarollUMHCS | MpaKTUYeckass  paboTa;
y4eOHOro Marepuana. | pabora B rpynnax. Ilo
Onpenenenue  rOTOBHOCTH | OKOHYAHUU KK 10U




JIeTEN K BOCIPUATHUIO HOBOTO
Marepuaa. [ToBprIeHUE
OTBETCTBEHHOCTH u
3aMHTEPECOBAHHOCTU  JIETEU
B O0Oy4EeHHH. [TonGop

HaubOosee 3¢ PEeKTUBHBIX
METOIOB u CpeICTB
o0y4eHusl.

TCMBI IIPOBOJAUTCA
HUTOIrOBOC 3aHATHC B BHUJC
TEMATHUYCCKOI'O
TCCTUPOBAHM.

HUTOroBbI KOHTPOJIb

B konue ywebHoro roga
N0 OKOHYAaHUU OOYYCHHSI
0 TIporpamme

Onpenenenue N3MEHEHUS
YPOBHSI Pa3BHTHUS IETEH, UX
TBOPUECKHX CIIOCOOHOCTEH.
Onpenenenue  pe3ynbTaTOB
oOyuenust. OpHUEHTUPOBAHHE
yUalniuxcs Ha JajnpHeiee (B

TOM quCIIe
CaMOCTOSITEIILHOC)

oOyueHue. [lonmyuyenue
CBEEeHUN TS
COBEPILIEHCTBOBAHMUS
o01reo6pa3zoBaTebHON

nporpaMMbl W METOJIOB
o0yJeHUsI.

BrinonHenue npoekra

MeToabl 00yueHus:
o CnoBecHbI
o Harmsanuerni

o  OOBACHUTEITHHO-WILUTIOCTPATHBHBIN

e YacTUYHO-TIOUCKOBBIU

o HccnenoBaTenbCkuii
o JlucKyCCHMOHHBIN
o IIpoekTHbI

(I)OpMLI Opramu3anuu OﬁpaSOBaTeJIbHOﬁ JACATCJIbHOCTH:

o HuaauBunyanbHas

o HMHauBHIyampHO-TPYIIIIOBAs

o [I'pymmoBas

o IIpakTnueckoe 3aHsTHE

2.4. MeTonuueckue MaTepuaibl




becena
3amuTa npoeKTa
IIpesenTanus

Henaroruqecmle TEXHOJOI'nn:

TexHomorust UHAUBUIYATLHOTO O0YUYCHUS
TexHomorus rpynmnoBoro o0y4eHus
TexHonorus KOMISKTUBHOIO B3aMMOJCHCTBUS
TexHomoruss MOAYJIbHOTO O0YUYEHUS
TexXHOoI0rus UcCiaea0BaTeIbCKON NEITCIbHOCTHU
[IpoexTHas TexHOIOTUA
3nopoBbecOeperaroiasi TEeXHOJIOTUsI

JAnpakTudyeckue MaTepuabl:

Pa3gaTounbsle MaTepuranbl
NHcTpykunn
TexHomorn4eckne KapThol
OO6pasupl u3aeInit



2.5. CIIMCOK JIUTepaTypbl

1. Pymsutuc I'. E. Xumusi: 8 xi1.: yue0. s oOmeoopazonar. yupexaenuii / I'. E.

Pymsutuc, ®@. I'. ®enpaman. — M.: [Ipocserienue.

XuMus: 8 KJI1.: 3JIEKTPOHHOE MPUJIOKEHUE K YUEOHHKY.

3. T'apa H. H. Xumus. Paboune nporpammel. [Ipeamertnas nunus yueounkos I'. E.
Pynsutuca, @. I'. ®enpamana. 8—9 kiaccsl / H. H. 'apa. — M.: [IpocBemienue.

4. T'abpyceBaH. U. Xumus: pabouas terpansb: 8 ki1. / H. W. T'abpyceBa. — M..:
IIpocsenieHue.

5. T'apa H. H. Xumusi: 3agaunuk ¢ «nomomuankomy»: 8—9 ki. / H. H. I'apa, H. U.
["abpyceBa. — M.: IlpocBenienue.

6. Pagenkuit A. M. Xumust: nuaaktuyeckuii marepuan: 8—9 ki. / A. M. Pagenkuii. —
M.: IIpocsenienue.

7. T'apa H. H. Xumus. Ypoku: 8 ki. / H. H. I'apa. — M.: IIpocBemienue.

8. Pymsutuc I'.E., ®enpaman O.I'. Xumus: 8 ki1.: yaeOHUK 1151 00111€00pa30BaTEIIbHBIX
yupexnenuid -M.; IIpoceemenne, 2017-2018 rr.

9. I'apa H.H. Xumus: 3agaunuk ¢ «nomoiHukom»: 8-9 knaccel / H.H. TI'apa. — M.:
IIpocsenieHue.

10.bubnmnorexka Hay4YHO- MOMYJISIPHBIX U3AaHUI IS TOJYYESHUSI TONIOJTHUTEIIbHON
uH(OpMaIKK 1Mo npeaMeTy (B KaOMHETe XMMUU U B IIKOJIBHOW OMOINOTEKE).

11.9nekTpoHHBIE 00pa30BaTEIbHBIE PECYPCHI.

N

12.BacunweB B.I1., Mopo3zoga P.I1., Kouepruna JI.A. [IpakTuky™m 1o aHaTUTHIECKOU
XUMUU: Yueo. mocodue ais By30B. — M.: Xumust, 2000. 228 c.

13.I'pocce 3., BaiicmanTtens X. Xumus 115 1r0003HaTebHBIX. OCHOBBI XUMUHU U
3anumarenbHble onbITeL JIP.1974.I1ep.c Hem.— JI.: Xumus, 1979. — 292 c.

14. Tepnronsi B. ®. Mup Boasl.— JI.: Heapa, 1979.— 254 c.

15.Kunun J[. M. O6mas xumus. [Ipaktukym L-mukpo. PykoBocTBO 11 CTYI€HTOB. —
M.: MI'1Y, 2006.— 222c.

16.Hcnonb3oBanue UG POBBIX JTAOOPATOPHI TpHU 00YICHUU XUMHH B CpEIHEHN TIKOJIe/
becnanos I1. U. Jlopodeer M.B., Kumun J[.M., 3umuna A.U., OpxekoBckuit [1.A.—
M.: BUHOM. JlaGopatopus 3Hanuii, 2014. — 229 c.

17.Kpucramnsl. Kpuctamnoruapars: Metonuueckue ykazaHus K J1a00OpaTOpHBIM
paboram. Mudraxosa H.I11., Tlerposa T.H., Paxmarynnuna U. ®.— Ka3zaub: Ka3zas.
roc. TEXHONI.YH-T., 2006. — 24 c.

18.JIeercon N.A.100 BOmpoCOB ¥ OTBETOB IO XUMHH: MaTeprabl sl IMKOJIbHBIX
pedepaToB, GakyIbTaTUBHBIX 3aHATUA U CEMUHAPOB: Y4eOHOE ocodone.— M.:
«M3narenserBo ACT»: «M3marenbcTBO AcTpensy, 2002.— 247 c.

19.JIeencon . A. Xumudeckue peakiuu: TermroBoi 3 dekT, paBHOBECHE, CKOPOCTh.—
M.: OO0 «M3natensctBO AcTpenb, 2002.— 192 c.

20.JIypee FO. 1O. CipaBoYHHK 110 aHATUTHICCKOW XuMuH. — M.: Xumus, 1971.—
C.71—89.

21.Hazaposa T.C., I'paGerkuii A.A., JlaBpoBa B. H. XuMuuecknii 5KCIEpUMEHT B IIIKO-
ne.— M.: [Ipocsemenue, 1987.—240 c.



22.Heoprannueckasa xumus: B 2 1./ [loxa pen. 10. 1. Tpetbsikoa.T.1: ®usuko-xumuye-
CKH€ OCHOBBI HEOPTraHUYECKON XUMHH: Y UeOHUK JIJISl CTY[. BBICII. yueO.
3aBeaeHnit/M. E.Tamm, FO. 1. TperbsikoB. — M.: U3naTenbckuii HEHTp «AKaaeMUs»,
2004. —240 c.

23.1lerpsnoB U. B. Camoe HeoObIKHOBEHHOE BelecTBO B Mmupe. — M.: Ilenaroruka,
1976.— 96 c.

24.Ctpenbsaukosa JI. H. 13 dero Bc€ cnenano? Pacckassl 0 BemectBe. — M.: Sy3a-
npecc.2011.— 208 c.

25.CycnennukoBa B.M, Kucenesa E. K. PykoBoAcTBO 10 mpUTrOTOBIEHHUIO
TUTPOBAHHBIX pacTBOpoB. — JI.: Xumus, 1967.— 129 c.

26.®apaneit M. Uctopus ceuu: Ilep.c anrn./Ilox pea.b. B. HoBoxunoBa. — M..:
Hayxka. ['naBHas penakuusi puznko-mMareMaTuyeckon aurepatypsl, 1980.— 128 c.,
wi1.— (bubnuoTteuka «KBaHT»)

27.Xomuenko I'.I1., CeBactharoBa K. 1. OKHCINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHEIC
peakuun.— M.: [Ipocsemenue, 1989.— 141 c.

28.0unuknonenus s aereit. T.17. Xumus / ['naB.pen. B. A. Bononun, Bea. Hayd. pej.
. Jleencon. — M.: Asanra +, 2002. — 640 c.

29.9Optumo JI. Boga: kHMra o caMmoM Ba)KHOM BeIIECTBE B Mupe: nep.c puH.—M.:
Komnac I'ma, 2019. — 152 c.

30.YeptkoB M.H., Kykos 1. H. Xumuueckuii 5KCIepuMeHT ¢ MaJIbIMU KOJTUYECTBAMU
peaktuBoB. M.: IIpocsemienue, 1989.— 191 c.

31.Caiitr MI'Y. [IporpamMma Kypca XUMHUH JyIs ydamuxcs 8—9 kimaccoB ob1ieoopa3oBa-
TEJIbHOW ILIKOJIBI.

32.http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-2010/eremin-chemprog.

33.Caiitr ®UITH. OTKpbITHIN OaHK 3a7aHui 17151 (OPMUPOBAHUS €CTECTBEHHO-HAYIHOU
IPAMOTHOCTH.

34.https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-
gramotnosti

35.Caiit Enunas xomtekiuys mugpoBbIX 00pa30BaTeIbHBIX PECYPCOB.

36.http://school-collection.edu.ru/catalog.

37.Caiit ®enepanbHbIi EHTP HHPOPMAIIMOHHO-00Pa30BaATEIBHBIX PECYPCOB.

38.http://fcior.edu.ru/




